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7. Anhang

N\

S. 3117

a) Zwei Seiten miissen parallel sein, also die Seiten-
vektoren kollinear. Dies ist nur bei AB und DC
moglich: AB =2-DC alsoa=-1

-1 4 3
b)ﬁ:ﬁ+ﬁ=<—z>+< 6):( 4);8(3|4I—1)

1 -2 -1

-1 -2 -3
_5=CTA'+H5=(—2)+< 2):( 0>;D(—3|0|2)

1 1 2

-3 2 -1
T=®'+T=< o>+< 3>=< 3>;C(—1|3|1)

2 -1 1

S.31,18.
B vawel 150 1oo 50
b= =\-100 ~150
b) Ib| = V502 + 1502 \/25000-1581
Die Fahre fahrt mit 158,1 m/min = 9,486 km/h.

¢) Wie oft muss man b zu OA addieren, um OB zu
erhalten?

b ey g 100 -100 50
OB=0OA +n-b @(_wo) = ( 500) +n- (_]50)

Man erhilt n = 4, also erreicht die Fahre nach
4 Minuten den Punkt B.

Losungen zu Kapitel 2: Geraden und
Ebenen

Ihr Fundament (S. 34/35)

S.34,2.

a)d(A;B)=5  b)d(A;B)=V10

()
o (B)rn(3)-(%)

S.34,4. 2 4
a) V.und W sind kollinear, <4> U ( 8)
1

b) V.und W sind nicht kollinear.

3 -9
¢) V.und w sind kollinear, <2> -(-3)= ( -6)
4 -12

o) d(A;B)=v77

S.34,5.
a) A(2|0]0); B(2]5]0);C(0]5]0); D(0]0]0)
E(2]10]2); F(215]2); G(015]2); H(0l0]2)

z

"

g

01
A
ownN
oo
e

"
ooy s S

. N 2-2 0
c) EF = F—OE=<5~0>=<S>
2-2 0

ABund EF sind kollinear (Faktor 1), somit verlaufen
die zugehdrigen Kanten parallel zueinander.

S.34,6.
5 1 -6
a) <—6>-_~2 < 2) % < 4)
0 2 8 s
V ist eine Linearkombination von @ und b_..
b) V ist keine Linearkombination von @ und b.

S.34,7.
) 10,5 25
a) ( 6) b)< 7) C) ( 6)
10 0 -4
9 <1 0
d) (—l6> el 2 f) | &
12 5 1
2 4
5'3&8 2\ . [-6\ __ [-4
a)AB:(&) BC=[-1 AC=|[ 5
=2 1 =
2
b)|K§|=‘ 6>—V22+62+2 =V44 =66
-2

=V67+12+12=138=6,2

lBC] = |{ -1
1
-4
5)[=V42+52+12=V42 =65
-1
. _6 ——
o EF=(-1)=BC
1
_____ 2 0 2
d)OD =OA +AD =OA +BE = +(-2 (3
l 6 7

|ac|=

S.34,9.

b) OM, =OA + }AB =OA +1(-OA + 0B)
—OR - 10K + 108 = 10A + 108 = 1(0F + O8)
R O 2 4 3
o) OM; =1(0A +0B) =1[(-1)+( s])[=(2
1 -1 0
-2 -2 -2
OM;=1[( 4 )+ 2 )|=( 3
6 3



Losungen zu Kapitel 2: Geraden und Ebenen

- -5
d)A‘p‘:( 3), —M,M2=( 1) S.35,14.
5 3 a) 2x -3y =14 b) -x +6y =31-3
Priifen, ob AF kollinear ist zu M,M,: 4 +3y =10 <+ 3x -2y =7 +
-4 -5 —4r=—5 '=‘§ 2x -3y =14 -x +6y =3
r-{ 3 )= 1}=24{3r=1 r=g 6X =24 16y =16
5 3/ sr=3 =} 3y =14 x +6 =3
AF ist nicht parallel zu M; M, X =4 _y=1
y=-2 x=3
S.35,10. x=4 y=1
v=s+w=(20)+(3)=(%) L4
30/ " \40/ = \70 Q3x +y =514 d) 27x -2y =1<—_]+
Geschwindigkeit in m/min: v = || = V5300 = 72,8 x4y =12 “12x+y =0]-2
k Tomav =15 _ -
728.3-=43687 1 =44 =2x+y =12 12x+y =0
4y =32 3x =1
S.35,11. - = - =
>N o _. /-2 2x +8 _;2 4 4y _?
a)AB=( 6}|,BC=(-2)CA=|-4 ¥y =8_ X =3
3 3 -6 X ==2 y =4
| — | s —- 1
Da |AB| = |BC| = V93, ist ABC gleichschenklig, y =8 X =3
Das Dreieck ist nicht gleichseitig, wegen e) 4x -2y =3][-(-2)
|cA| = 2v14 = |AB] = [ac] 8 4y =4<—7"
b) Nach a) ist die Seite CA die Basis des Dreiecks. 4x —;y = 32
Seitenmittelpunkt: S(-1]-2]-3) =1
-4
Hohe: hg= 5B = ( ;) =2V17 f) -3x =2y =-6 |-5
— Sx +3y =8 |-3<'+
3 i A= g = = —
Flicheninhalt: A= hg - 1 [CA| = 2V238 ~ 3085 ™ 2y <6
$.35,12. y =-6
®{(s1t]|0);s € R; t € R}, x,x-Ebene 3x +2y =6
@{(ololt);t € R}, y-Achse y =6
@ {(sI3It);s ¢ R;t € R}, Ebene parallel zur x,x5-Ebe- 3x +12 =6
ne durch (0(3]0) y =6
@® {(slslt);s € R;t € R}, Ebene, die die x3-Achse und X =-2
y =6

1
gX=r- (l> enthilt
0

$.35,13.

a) Gleichsetzungsverfahren
y=-2x+19 |-2x+ 19=x-2

y=x-2 y=x-2
21 =3x x=7
y=x-2 y=5
b) Einsetzungsverfahren
y=3x-7 P y=3x-7
4x+2y=16 4x +2(3x-7)=16

y=3x-7| 'y=2
QI x=3 ¢$)(=3

¢) Additionsverfahren

2x+5y=2 ~(—3)¢> 2% +5y=2
6x -2y =40 -17y =34
2x=-10=2 x=6
y=-2 y=-2
d) Additionsverfahren

2x+5y=16 -(—5)% 2x+ 5y =16
Sx+7y=18| -2 =1y=-44

2x+20=16 X ==-2

y=4 y=4

9 -y —6|-(—4)_6|+
%x —%y =-4|-6

-2x+3y =24

2x -3y =-24

X 3y =-7
0 =0

L={{-12+15yly)}

h) 19x -3y =-23|-(-2)
-7x -2y =24 |-3 +
19 -3y =-23
—59x =118
—38 -3y =-23

X =2
y =-5
X =-2
S.35,15.

a) genau eine Losung (x=2;y = -4)
b) unendlich viele Ldsungen
¢) keine Lésung




7.Anhang

S.35,16.
a)a=-1;b#10
b)a=-5;b=6
ca=-1;b=10

S.35,17.

a) Zahlenpaar einsetzen:
f(-6)=m-(-6)+1=4
-6m+1=4; m=-% f(x)=—3x+1

b) Da f und g parallel verlaufen, haben sie dieselbe
Steigung: g(x) =—3x+n
Punkt P einsetzen:

g=-1-1+n=15
-5+n-15 n=2; g(x)=-3x+2
S.35,18.

Der Schwerpunkt des Dreiecks ist der Schnittpunkt
der drei Seitenhalbierenden. Setzt man den Bleistift

an diesem Punkt an, kann man das Dreieck balancieren.

S.35,19.

Oberflacheninhalt:

O=a%+2-a-YhZ+a? =25+ 10- V50 = 95,7 cm?
Volumen:

v=1.h.-a?=1.5.52=1.125=41,67cm?

Priifen Sie lhr neues Fundament (S.94/95)

S.94,1.
a) X, Xy X3

1 -2 1| 4 |-(=2)ql3

2 1 - 7é|+ I
23 -1 4l 5= +

1 -2 1] 4

0 5 -3 -1

0 -7 7| 7 1:7

1 -2 1] 4

0 -1 1 115

0 5 -3 e_‘+

1 -2 1] 4

0 -1 1 1

0o o0 2| 4

X3=2 X2= X|=4
b) X, X X3 X4

2 -4 1 6| 1 |(=3)

6 -4 -5 2 -1<-—-]+|
2 2 1 1] 2 +

2 -4 1 -6 1

0 8 -8 2| -4 |:4

0 -2 2 -5| 3

2 4 1 -6| 1]

0 2 -2 5|

0 -2 2 -5| 3 +

2 -4 1 6| 1

0 2 -2 5| -1

0o 0 o of 2

L={}

A X X X3
2 4 6 ]21(-11ql-2
2 2 9 39‘ |
4 10 9 3 +
4 6 1515 +
2 4 6 2
0 -2 3 1
0 2 -31(-
0 -2 3 1
2 4 6 2
0 -2 3 1
0o 0 0 0
0o 0 O 0
X2=—%+%X3

X = 14+3x3+3x3=1 %, =2-6x3

L={(2-6tl-1+3tit)}

S.94,2.

a) Losen des Gleichungssystems

40M, + 30M, + 26M; = 39|

60M, +20M, + 4M; =56

50M, +70M; =5

liefert L = {(0,9 + 0,4t]10,1 - 1,4t[1)}.
Damit erhalt man die benétigten Mengen M, und
M, in Abhéngigkeit von der Menge t von M.

b) Auf M; verzichten: t =0, dann x; =0,9, x, = 0,1
ist mdglich.
Auf M, verzichten: 0,1 - 1,4t=0¢>t=1-=x3>0.
Fiir x, gilt dann: x, = & + & - &
Wegen 0 < x;, X3 < 1 kann auch auf M, verzichtet
werden.

5.94,3.
a) z.B.A(3[211) (firr=1) und B(2|111) (fiir r = 0)

0 2 1 2+r1 0=2+r r=-2
by[-1)={1])+r-[1])={14r] -1=141r r==2
1 1 0 1 1=1

Der Punkt P liegt auf h.

3 2 1 2471
3)={1)+r-{1)={1+r]flGhrtzur=1und
-1 1 0 1

r=2und -1 =1 (Widerspruch in 3. Gleichung)
Der Punkt Q liegt nicht auf h.

¢) x3 =0, also 1 =0: die Gerade h hat keinen Schnitt-
punkt mit der x,x,-Ebene (keinen Spurpunkt S,,).
x;=0,als01+r=0;r=-1:5,5(1|0[1)
X, =0,al50 2+ r=0;r=-2:5,5(0]-1]1)

d) Da fitr den Richtungsvektor x; = 0 gilt, verliuft die
Gerade parallel zur x,x,-Ebene.

S.94, 4.

-2 5
a)i’:( 1)+r-(3)mitreIRund05rs1
0 5

b)|ABl = (3)|=v’52+32+52=\f§§=7,68

ool > 93 11515
aom={ *0'5'(2 =<§;§)'M(i|i|5)

w

o



