Losungen Fundamente der Mathematik Ausgabe B Klasse 12 Grundkurs
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Losung: a ist frei wihlbar;b = 0;c =1—-2a,e=a—1 fo(x) =ax*+ (1 —2a)x*+(a—1)
Es muss noch gepriift werden, ob alle Funktionen dieser Schar auf der y-Achse einen Extrempunkt haben.
fi(x) = 4ax® + (2 — 4a)x fi'(x) = 12ax? + (2 — 4a)

Fiira # ~ist £;(0) = 0 und £;'(0) = (2 — 4a) # 0 erfiillt.

Fira = %ist fos(x) = %x“ - % eine nach unten verschobene Potenzfunktion mit geradem Exponenten und hat deshalb bei x = 0

ein Minimum.

Seite 43 | Aufgabe 35

a)

b)

©)

fi(x) =ax® + bx? + cx+d f,'(x) = 3ax? + 2bx + ¢
fi(1)=0 =a+b+c+d=0

fi3)=2 =27a+9b+3c+d=2
f'(1)=74=3a+2b+c=74

f,'3) =—1=>27a+6b+c=-1

a b ¢ d
ikl 5 51 Lésung:a = 1,1;b = —87;¢ = 21,5; d = —13,9
: - 3 2 =
% e ilen f,(x) = 1,1x3 — 8,7x2 + 21,5 — 139
27 6 1 0l-1

() = (2 - x)e™

f,(1)=0,f3)=C@B-1e’ =21 =2-1e> 1 =e?~7389~74;f(3) =(2-3)e’ = -1

Damit erfiillt der Graph von f, alle Bedingungen.

f1(2) = 3,1und f,(2) = e = 2,7; Wegen f,(2) < f,(2) gehért der untere, rote Graph zu f,.

Bemerkung: Der Graph von f, scheint besser zu verlaufen, die Kurve ist weniger eng. Tatsichlich geht dieser Graph in Q auch
ruckfrei in die Gerade iiber: f}'(x) = (x — 3)e*> * und £}’ (3) = 0, was der Kriimmung der Geraden entspricht.

2.2 Parametergleichung einer Geraden

Seite 44 | Einstieg

\»-aww-pmo\\:mx
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Seite 45 | Aufgabe 1

a)

Beispiele: Ao(-6]-1); A1(~3|-3); A2(0]-5); A3(3|-7) b) Beispiele: Bo(0]2|-3); B1(2]1]0); B2(4]0|3); B3(6]-1|6)

Seite 45 | Aufgabe 2

a)

Es ergeben sich die Punkte (-6|-1); (-3]0); (0]1); (3|2); (6]3); (9]4).
VE

K

w

A,(613)

8]

: A}(-§|0)_/1’

o

A(312)

6-5<4-3-2-1| 1 2 3 456 7 8 9 10 X
Ay(-6]-1)
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b) Es ergeben sich die Punkte (4|-1|6); (3]0]4); (2|1|2); (1|2]0); (0]3|-2); (-1|4|-4).
A41-116) " |
4..

A,21112) :2

3(1|z|01 6 X

2 | A(0131-2)
& [
e ol i L O P 1 o)

Seite 45 | Aufgabe 3

Als Stiitzvektor kann jeder beliebige Punkt auf der Geraden g gewahlt werden. Der Richtungsvektor muss ein Vielfaches vom

angegebenen Richtungsvektor sein. Beispiel: X = (8) + 1 (_21)
1 3

Seite 45 | Aufgabe 4

Da die Parametergleichung einer Geraden nicht eindeutig bestimmt ist, gibt es keine eindeutige Losung. Beispielsweise kann OA
als Stiitzvektor und AB als Richtungsvektor verwendet werden:

ppi=(3)+r(@)  wex=(4)r(F) o=@+ @si=()+(3)

Seite 45 | Aufgabe 5

a) Paufg, Qnichtaufg b) Pnichtaufg, Qaufg ¢) PundQ liegen aufg. d) Pnichtaufg Qaufg.
Seite 46 | Aufgabe 6
a) r=0 b) r=1 ) 0<r<1 d) r=§ e) r>1 f r<o

a) Die Strecke AB beschreibt alle Punkte, die sich zwischen Punkt A und Punkt B befinden, sowie die Punkte A und B selbst.
Eine Parametergleichung der Geraden AB beschreibt dartiber hinaus alle Punkte, die von B aus gesehen hinter A und die von
A aus gesehen hinter B liegen. Die beiden Gleichungen unterscheiden sich nur durch die Bedingung fiir den Parameter r:
Liegt er zwischen 0 und 1 (0 < r < 1), so liegt der Punkt auf der Strecke.

b) 5('—( )+r( )m|t0<r<1
c) Beispiléle: r= 0,_245 ergibt C1(-2|-6|10); r = 0,5 ergibt C2(1|-4|9); r = 0,75 ergibt C3(4|-2|8).
a) i:( )+r< )mlt0<r<1

7 6

b) A liegt auf der Geraden, aber nicht auf der Strecke PQ. B liegt auf der Strecke PQ. C liegt auf der Geraden, aber nicht auf der
Strecke PQ. D liegt nicht auf der Geraden.

Seite 46 | Aufgabe 9

a) g:§=(§)+r-(§) b) h:k’=(§)+r-(§)

c) BC:X= ((5))+r-(g) mit0<r<1 d) BE:X= (g)+r (_zz)mitOSrSl
0 0 0 3
Seite 46 | Aufgabe 10
a) gX= (_ ) +t- ( ) mit0 <t <20 b) Der Luftballon befindet sich in der Flugbahn (t = 7).
1,8 0.1

Seite 46 | Aufgabe 11
a) OM, = (0B +0C) = ("71
1

), Seitenhalbierende durch Ma: X = @
OMI7 == (OA + OC) ( 3), Seitenhalbierende durch Mp: X (

OMC A + O ( ; Seitenhalbierende durch Mc: X = (_S) r (
1

3
i) g
b) Mch:x—( ) ( )MaMb x—( )+r (z) McMa:i=(}1)+r.(—§2)

c) Beispiel fiirr=0,5: P(0]5,5]0)
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Seite 47 | Aufgabe 12

a) S12(213]0), S13(1]0]1), S23(0]-32) b) g% = (§> o (:;)
1
c) Esgil:xi=0,als02-r=0&r=2:05,;3 = (3) + 2. (:é) =(5); S23(0]-3]2)
0 1 2
Seite 47 | Aufgabe 13
a) S12(32]0), S13(1]0]4), S23(0|-1]6) b) S12(-1]1,5/0), S13(2]0|3), S23(0|1]1)
) S12(3]-2]0), S13(2]0]1), S23(0]43) d) Si2(-4|-4]0), S13(-2]0]3), S23(0]4|6)
e) Si2(-1]-2]0), $13(0]0]1,5), S23(0]0]1,5)
Seite 47 | Aufgabe 14
X3 272 _2,
8 3= (3)++()
1 Beim Schattenpunkt S” gilt:
51 xa=0¢r=3@@=(?),alsos'(4|1|0)
0
p

274 X
2
X,/ g

Seite 48 | Aufgabe 15

1
a) gag:X = (_12) +r (_42) = (-1131) mit r = -3. Die drei Punkte liegen auf einer Geraden.
7
-16

=10
b) gas:X = (104) + r( ? ) iR # ( 11;" ), wird fir kein r erfiillt. Die drei Punkte liegen nicht auf einer Geraden.
2 sl

Seite 48 | Aufgabe 16
0

0
Mia hat mit ihrer Behauptung recht, denn X = (2) +ry (_12) und X = (2) +1; (_24) beschreiben dieselbe Gerade: Der Stiitzpunkt
0 0

ist beide Male gleich und die Richtungsvektoren sind kollinear, zeigen also in die gleiche Richtung. Mit r1 = 2 - r2 ergibt sich die
gleiche Gleichung. Moritz Vermutung ist falsch, denn sein gewdhlter Stiitzvektor liegt nicht auf g.

a) gschneidet die x1-Achse und verlduft parallel zur x2x3-Ebene.

b) gschneidet die x3-Achse und verlauftin der x2x3-Ebene, parallel zur x2-Achse.
c) gverlauftdurch den Ursprung und diagonal durch den ersten Quadranten.
d) gistgleich der x3-Achse

e) gverlauftdurch den Ursprung in der xix3-Ebene.

f) gschneidet die x2-Achse und verlduft in der x2x3-Ebene.

a) g:i=(—§2)+r(§) b) h:i('=r(§) 0 k:i:(}i)+r(§) d) I:S<'=r(2)
;

oy mt=r(]) D nx=(8)+r()) @ eBpE=(3)+r(l)

Seite 48 | Aufgabe 19
-3 0
a) Si2(-3]-2]0), S13(-3]0[1), h: % = (—02) 4 r(;)

b) Die Gerade h liegt parallel zur x2x3-Ebene, weswegen sie diese nicht schneidet und es keinen Spurpunkt Sz3 gibt.

c) gi: S12= S13=S23(0]0]0): ein Spurpunkt im Ursprung g2: S12=513(3/0]0), S23(0|8|1): zwei Spurpunkte
g3: S12= S13(4]0]0): ein Spurpunkt g4: $12(2]1]0), ein Spurpunkt

d) g1 verlauft durch den Ursprung, alle drei Spurpunkte fallen dort zusammen.
g2 schneidet die x1-Achse im Punkt (3|0|0) und dadurch sowohl die xi1x2-Ebene, als auch die xi1x3-Ebene in diesem Punkt. Der
dritte Spurpunkt existiert.
g3 schneidet ebenfalls eine Koordinatenachse (x1), der dritte Spurpunkt existiert aber nicht, da die Gerade parallel zur
x2x3-Ebene verlauft.
ga verlduft parallel zur x3-Achse und dadurch auch zur x2x3-Ebene und zur xix3-Achse. Sie hat nur einen Spurpunkt.

e) (1 Die Gerade schneidet eine der drei Koordinatenachsen und hat mit der durch die beiden anderen Koordinatenachsen
aufgespannten Ebene einen Spurpunkt auféerhalb der Achsen.
(2) Die Gerade ist parallel zu einer Koordinatenebene, aber zu keiner Achse parallel.

24



Losungen Fundamente der Mathematik Ausgabe B Klasse 12 Grundkurs

a) OC = OS + 25M, also C(-4/6]0) s = (—2) + r( E ) gt (_2) + r(_ ) (—34) ( )

R ) 0 -4 ¥ ; -2
b) OD = BC; gsn: X = (g) + r(-éﬂ) = OF fiirr= % ; gFs: X = ( ) + r( ) Der Richtungsvektor v (3) zeigt, dass die Gerade
6
durch die Punkte F und S parallel zur x3-Achse verlduft und F somit senkrecht unter S liegt.

Seite 49 | Aufgabe 21

—4
2 gac: X = (_21) +r ( % ); X= (8) ist fiir kein r erfillt.
0 0
gac ist damit keine Ursprungsgerade.
Die Ursprungsgerade, die in der Zeichnung mit gac
zusammenfillt, hat die Gleichung

0 -4
BUrsprungsgerade: X = (8) + l‘( ‘; )

Xy -2

0
b) gas:X = (_21) +r (_61), aungB liegen zum Beispiel die Punkte R(2]11]-2) und Q(2[-7|1).
0

0 -
c) (.21) _61 ( ) firr= % P ist der Mittelpunkt der Strecke AB.
0
a

2 [4Y 13 2f 4N
;(:;)— 2 OS—OC+CS—(T)+3(__1?5>—

2 -1

=5 (31510)

2
grsi X = ((1)) + r( R — (—iz) fiir r = 3. Die Punkte T, S und Q liegen damit auf einer Geraden.
6 -6

o fi=2 4\ ==
d) gc:x=(3)+r(-1)'CS
3 -15

SwiNwin

2

Wl W

Seite 49 | Aufgabe 22 -

a) Wenn man den Koordinatenursprung an der vorderen linken Ecke wahlt, gilt fiir die Punkte T und Z: T(2|2|1,5), Z(4|12]3).
—— sy 2
Gerade durch Tund Z: grz:X = OT +1r-TZ = ( ) + r(“;) Fiir Punkte A bis D gilt x2 = 6 gilt,also2 + 10r=6 < r=0,4
15

( 5 ) + 0,4 (12()) = (268) Dies entspricht den Koordinaten von Punkt D, der also als Bohrpunkt gewahlt werden sollte.
15 15 2,1

b) Blick von ,oben” unter Betrachtung der x2-Koordinaten; % = % ©x=28

x entspricht hier der x1-Koordinate des gesuchten Punktes, somit kommt nur Punkt D infrage.
T 4 6
X
2

Z

Seite 49 | Aufgabe 23

a) L(-1]-2|4); F(2|0|2) G(2]3]2); H(0|3]2) b)
ot =) oo
Aus x3 = 0 folgt r = 2 und damit Fs(5|2]0).

= -1 3
g6L: X = (-2) +r (_51)
4

Aus x3 = 0 folgt r = 2 und damit Gs(5|8|0).
1 ; S
g% = (:;)+r(_sz) B } S iy
4
Aus x3 = 0 folgt r = 2 und damit Hs(1|8]0). Xy 1 c

Seite 49 | Aufgabe 24
a) §=m+r~ﬂf=( )+r< )furr——erglbtsmh( 3]5|2), also B.

Der Punkt B liegt zwischen den beiden anderen Punkten.
b) In der Mitte liegt der Punkt, dessen erste Koordinate zwischen den ersten Koordinaten der beiden anderen Punkte liegt.
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